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Témata pro profilovou ¢ast maturitni zkousky — ustni zkouska

Skolni rok: 2017/2018

Studijni obor: 79-41-K/81 Gymnazium
79-41-K/41 Gymnazium

Piedmét: Matematika

Z:éakladni logické a mnoZinové pojmy v matematice
Vyrok, operace s vyroky. Mnoziny, operace s mnozinami. Zakladni typy dikazt (dikaz
matematickou induket, pfimy a neptimy dikaz, dikaz sporem).

Ciselné mnoziny

Mnozina ptirozenych Cisel, celych, raciondlnich, iraciondlnich, redlnych. Vlastnosti operaci
s realnymi ¢isly, absolutni hodnota redlného Cisla. Zobrazeni realnych ¢isel, zapis intervalu
pomoci absolutni hodnoty. Dé¢litelnost v mnozing v ptirozenych Cisel.

Mocniny a odmocniny v mnoziné realnych ¢isel

Mocniny s pfirozenym a celym mocnitelem (mocnitel nula, cely zaporny). N-ta odmocnina
Z nezéporného c¢isla. Mocniny s racionalnim mocnitelem. Usmérnovani zlomkt. Mocninné
funkce.

Algebraické vyrazy a jejich Gpravy
Algebraicky vyraz, definicni obor vyrazu. Mnohoéleny a operace s nimi, rozklad
mnoho¢lentl. Upravy vyrazi.

Funkce a jejich zakladni vlastnosti

Definice funkce, zékladni pojmy (defini¢ni obor, hodnota funkce v daném bodég, obor
hodnot, graf). Vlastnosti funkce (monotonnost, sudost, lichost, omezenost, extrémy,
periodicita). Transformace grafu funkce.

Lineami funkce, linearni rovnice a nerovnice

Linearni funkce, jeji vlastnosti a uZziti. Linearni rovnice, ekvivalentni Upravy. Linedrni
nerovnice, ipravy nerovnic. Re$eni linearnich rovnic a nerovnic o jedné neznamé. Linearni
rovnice s parametrem.

Kvadraticka funkce, kvadraticka rovnice a nerovnice

Kvadraticka funkce, jeji vlastnosti a graf. Reseni kvadratickych rovnic vypoétem i graficky.
Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice. Kvadratickd rovnice s parametrem.
Slovni tlohy vedouci ke kvadratické rovnici. Re$eni kvadratické nerovnice algebraicky i
graficky.

Racionalni funkce
Polynomicka a raciondlni lomena funkce. Linearni lomena funkce, nepfima Uimérnost.
Rovnice a nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru.
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Iracionalni funkce, iracionalni rovnice
Defini¢ni obory iraciondlnich funkci. Rovnice snezndmou v odmocnénci, feSeni
dasledkovymi Gpravami, vyznam zkousky.

Funkce, rovnice a nerovnice s absolutnimi hodnotami
Graf funkce s absolutnimi hodnotami, absolutni hodnota funkce, rovnice a nerovnice
s absolutnimi hodnotami.

Soustavy rovnic a nerovnic

Pojem soustavy rovnic a nerovnic. Soustavy linearnich rovnic. Soustava dvou rovnic o dvou
neznamych, z nichz jedna je linedrni a jedna kvadratickd. Slovni ulohy vedouci k soustavé
rovnic. Soustava linearnich nerovnic o jedné neznamé. Grafické feSeni soustavy nerovnic o
dvou neznamych.

Exponencialni a logaritmicka funkce, exponencialni a logaritmicka rovnice

Exponencialni a logaritmicka funkce, vlastnosti a grafy. Inverzni funkce, jejich vztah a
vlastnosti. Logaritmus, vlastnosti logaritmil. Exponencidlni a logaritmické rovnice,
nerovnice.

Goniometrické funkce, ipravy goniometrickych vyrazi
Definice goniometrickych funkci, jejich vlastnosti, defini¢ni obory, grafy. Graf funkce typu
y =c-sin(ax+b) y =c-cos(ax+b) y =c-tg(ax+b) y =c-cotg(ax+b)

Goniometrické funkce a jejich aplikace.

Goniometrické rovnice

vvvvvv

goniometrickych vzorct.

Trigonometrie
Goniometrické funkce ostrého uhlu. Sinové a kosinova véta. Reseni pravotthlého a obecného
trojuhelniku, popt. ¢tyfuhelniku uzitim trigonometrie. Uziti trigonometrie v praxi.

Posloupnosti a fady, aritmetické a geometrické posloupnost

Pojem posloupnosti, rekurentni urceni posloupnosti, vlastnosti. Limita posloupnosti.
Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Uziti geometrické posloupnosti. Nekonecna
geometricka fada a jeji soucet.

Kombinatorika
Variace, permutace, kombinace, kombinatorické ulohy. Operace s faktoridly a
s kombina¢nimi ¢isly. Binomicka véta.

Statistika a pravdépodobnost

Elementarni metody zpracovani statistickych soubort. Statisticka jednotka, statisticky
soubor, statisticky znak. Charakteristiky statistického souboru. Pojem pravdépodobnosti,
klasicka a statisticka definice, vlastnosti. Nezavislé pokusy. Bernoulliho schéma.
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Komplexni ¢isla a feseni rovnic v oboru komplexnich ¢isel

Komplexni ¢islo. Algebraicky a goniometricky tvar komplexniho ¢isla. Operace
s komplexnimi &isly. Moivreova véta. ReSeni binomickych a kvadratickych rovnic
v mnoziné komplexnich ¢isel.

Planimetrie
Pojem mnoziny bodt dané vlastnosti. Syntetické vySetfovani mnozin bodt danych vlastnosti
- konstruk¢ni ulohy. Sttedovy a obvodovy thel. Konstrukce algebraickych vyrazi.

Geometrické zobrazeni v roving

Pojem geometrického zobrazeni vroviné a jeho druhy. Shodna zobrazeni (osova
soumeérnost, sttedova soumérnost , posunuti, oto¢eni). Uziti shodnych zobrazeni. Podobnost
rovinnych utvard v roving. Stejnolehlost. Uziti podobnosti a stejnolehlosti.

Planimetrie — tlohy fesené vypoctem
Obsah a obvod rovinnych geometrickych obrazci. Aplikace Pythagorovy véta a
Euklidovych vét.

Polohové a metrické vztahy utvar( v prostoru feSené syntetickou metodou

Zakladni polohové vlastnosti v prostoru. Rovinny fez hranolem a jehlanem. RovnobéZnost
primek a rovin. Zakladni metrické vlastnosti v prostoru (kolmost, velikost tisecek a uhl,
odchylky pfimek a rovin).

Objem a povrch télesa
Vypocet povrchu a objemu télesa (krychle, kvadr, hranol, valec, jehlan, kuzel, komoly
jehlan, komoly kuzel, koule a jeji ¢asti). Pouziti poznatki z riiznych oblasti matematiky.

Vektorova algebra

Pojem a definice vektoru, soutadnice vektoru, velikost vektoru. Zakladni operace s vektory.
Linearni zavislost vektort (linearni kombinace vektort). Skalarni a vektorovy souc¢in dvou
vektord a jejich aplikace. Uhel dvou vektort.

Analyticka geometrie linedrnich Gtvarti

Parametrické vyjadieni pfimky v roviné a v prostoru, obecnd rovnice piimky v roving,
smérnicovy tvar rovnice piimky v rovin€. Parametrické vyjadieni roviny, obecné rovnice
roviny. Polohové¢ vztahy pfimek v roving, polohové vztahy piimek a rovin v prostoru feSené
analytickou metodou. Odchylka ptimek, rovin, pfimky a roviny feSena analytickou metodou.
Vzdalenost bodu od ptimky v rovin€ a od roviny v prostoru.

Analyticka geometrie kuZelosecek

Definice, rovnice a zakladni vlastnosti kuZelosecek. Rovnice kruznice, elipsy, hyperboly a
paraboly v zékladni i posunuté poloze. Vzajemna poloha piimky a kuzeloseCky
v analytickém vyjadieni. Rovnice te¢ny ke kuzeloseCce. Kulova plocha, koule.
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28.  Limita, derivace funkce
Limita a spojitost funkce. Derivace funkce, derivace zakladnich funkci. Geometricky a
fyzikélni vyznam derivace. Derivace slozené funkce. Derivace funkce urené implicitné.
Druhé derivace.

29.  Uziti derivacniho poctu
Intervaly monotonie, lokalni a globalni extrémy. VySetfovani pribéhu funkce a sestrojenti
grafu funkce. Uziti lokalnich extrému v praxi.

30.  Primitivni funkce, urcity integral
Primitivni funkce, neurcity integral. Zakladni metody integrovani. Urcity integral. Aplikace
urcitého integralu — obsah rovinného obrazce, objem rota¢niho télesa. Fyzikalni aplikace
urcitého integralu.

Povolené pomtcky: Kalkulacka bez grafického rezimu a moznosti programovant,
Matematické, fyzikalni chemické tabulky pro stiedni Skoly.
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